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Elektronischer Sprengzeitz under 

Die Erfindiing betrifft einen elektronischen Sprengzeit- 
ziinder mit einem durch Impulse einer Zundinaschine auf- 
ladbaren Kondensator, einer die Impulse der Zundinaschine 
zur Einstellung einer Verzogerungszeit verwertenden 
5 integrierten Schaltung, die nach dem Einstellen den TVblauf der Ver- 

zogerungszeit steuert, einer bei Ablauf der Verzogerungs- 
zeit mit Strom beaufschlagten Ziindpille und mit Ziinder- 
drahten zum Verbinden der ZUndmaschine mit der inte- 
grierten Schaltung. 

10 

Es ist bekannt, anstelle der iiberlicherweise in Spreng- 
zeitztindern benutzten pyrotechnischen Verzogerungsladung 
eine elektronische Schaltung einzusetzen, die die Ver- 
zogerungsf unktion iibernimmt. Die elektronische Zeit- 
15 verzogerung ist erheblich genauer und unterliegt ge- 

ringeren Exemplarstreuungen als die pyrotechnische Ver- 
zogerung. Damit Sprengladungen zur Erhohung der Spreng- 
wirkung zeitlich gestaffelt zur Detonation gebracht 
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werden, ist es erf orderlich , die Sprengladungen mlt 
Sprengzeitzlindern auszustatten, die unterschiedliche 
Verz5gerungszeiten bewirken. Kierzu werden sowohl die 
Sprengzeitziinder mit pyrotechnischer Verzogerung als 
auch diejenigen mit elektronischer Verzogerung bereits 
bei ihrer Herstellung so eingerichtet , daB die yor.qe- 
sehene Verzdgerungszeit bzw. eine vorgesehene Verz5gerungsstufe 
entsteht. Dies bedingt jedoch eine groBe Vielzahl unterschiedlicher , 
sich durch ihre Verz6gerungszeiten voneinander unterscheidender 
Sprengzeitziinder. Die groSe Typ^vielfalt erfordert einen hohen 
Herstellungs- und Lagerhaltungsaufwand. 

Die bekannten elektronischen Sprengzeitziinder unter- 
scheiden sich von den pyrotechnischen SprengzeitzUndern 
dadurchr daB sie ein grdBeres Volumen haben und einen 
groBen Platzaufwand erfordern und daB ihre Herstellung 
aufwendig und teuer ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elek- 
tronischen Sprengzeitziinder der eingangs genannten Art 
zu schaffen, der trotz hoher Packungsdichte seiner Kom- 
ponenten eine einfache AnschluBtechnik ermoglicht^ 
niechanisch unempf indlich ist und eine hohe Funktions- 
sicherheit hat. 

Die .L6sung dieser Aufgabe besteht erf indungsgeraaB darin, 
daB eine die integrierte Schaltung tragende, elektrische 
Leiterbahnen aufweisende TrMgerplatte und der Konden- 
sator in einer rohrformigen Hulse hintereinander unter- 
gebracht sind, daB die Tragerplatte ein erstes An- 
schluBfeld mit Lotstellen zur Befestigung der Beine 



des Kondensators aufweist und daB an der Tragerplatte 
Oder an einem zusMtzlichen Plattenteil ein zweites 
AnschluBfeld mit Lotstellen zur Befestigung der au5? 
der Hiilse herausf uhrenden Zunderdrahte vorgesehen ist. 

Bei dem erf indungsgemSBen Sprengzeitzunder sind sMmt- 
liche Schaltungskomponenten, mit Ausnahme des Konden- 
sators ^ in einem Chip untergebracht , das auf der TrSger- 
platte befestigt ist. Die TrMgerplatte sowie der Konden- 
sator sind in einer rohrformigen Hiilse untergebracht , 
die die qleiche Form und die gleichen Abmessungen haben 
kann wie die Hiilsen pyrotechnischer Sprengzeitzunder. 
Die TrSlgerplatte, auf der die integrierte Schaltung be- 
festigt ist, enthalt Leiterbahnen, an die die AnschluB- 
stellen der integrierten Schaltung angebondet sind. An 
diese Tragerplatte werden anschlieBend die Heine des 
Kondensators angelotet, wobei Kondensator und Trager- 
platte entlang einer geitieinsamen Achse ausgerichtet sind. 
Der Kondensator ist also an einem Ende der Tragerplatte 
befestigt. Durch das Anloten wird sowohl der elektrische 
AnschluB als auch die mechanische Befestigung zwischen 
Tragerplatte und Kondensator bewirkt. Die Tragerplatte 
bildet zusammen mit dem Kondensator eine schmale^ lang- 
gestreckte Baugruppe , die der Form der schmalen Hiilse 
weitgehend angepaBt ist. Dadurch entsteht eine kompakte 
sciimale Bauweise. Der Kondensator ist mit seinen Beinen, 
die eine geringe LMnge haben k5nnen, auf Leiterbahnen 
der TrSgerplatte angeldtet. Der Kondensator ist in Be- 
zug auf die Tragerplatte nicht auf rechts tehend , sondarn 
liegend angeordnet, wobei die Heine parallel zur Trager- 
platte verlaufen. Dadurch lassen sich relativ lange Lot- 



verbindungen herstellen, mit der Folge einer hohen Festig- 
keit der Lotverbindung und einer hohen Sicherheit gegen 
St:5fie und Vibrationen. 

GeznMB einer bevorzugten Weiterbildiang der Erfindung ist 
vorgesehen,. dafi ein das zweite Anschlufifeld tragendes 
Plattenteil iiber mindestens einen seitlich an dem Kon- 
densator entlangf iihrenden Steg mit der Tragerplatte ver- 
bunden ist. Der Steg kann mindestens eine Leiterbahn 
aufweisen, deren eines Ende zu einer Lots telle des zweiten 
AnschluBfeldes fUhrt und deren anderes Ende durch Bond en 
mit der integrierten Schaltung verbiinden ist. Bei dieser 
Variante ist ein einziger plattenformiger Schaltungs- 
trager vorhanden, der aus der Tragerplatte und dem Plat- 
tenteil besteht und an dem beide AnschluBf elder vorge- 
sehen sind. Der Steg tiberbriickt die Lange des Konden- 
sators und sollte moglichst schmal sein. 

Bei einer alternativen Variante der Erfindung ist das das 
zweite AnschluBfeld tragende Plattenteil von der Trager- 
platte getrennt angeordnet und die L5tstellen des zweiten 
AnschluBfeldes sind Uber DrShte, die seitlich an dem 
Kondensator entlangf ilhren, mit der integrierten Schaltung 
verbunden. Bei dieser Variante wird die LSnge des Kon- 
densators durch diinne DrMhte uberbrUckt/ so daB der 
Durchmesser des Kondensators beinahe so groB geroacht 
werden kann wie der Innendurchmesser der Htilse. 

GemMfi einer bevorzugten Aus ftihrungs form der Erfindung ist 
auf der Leiterplatte ein Programmierf eld aus Leiterbahnen 
gebildet, das zur Einstellung wShlbarer Verzogerungs- 



zelten durch auBere Einwirkung verMnderbar ist. Ein 
solches Programmierfeld ermoglicht as, fUr zahlreiche 
Verzogerungszeiten die gleiche Schaltung zu verwenden 
und erst kurz vor dem Zusammenbau des Sprengzeitziindars 
die gewiinschte Verzogerungszeit durch Einwirkung auf 
das Programmierfeld zu verSndern. Das Programmierfeld 
kann beispielsweise aus einer Matrixanordnung von Lei- 
terbahnen bestehen, die durch Briicken verbunden oder 
getrennt werden konnen, urn unterschiedliche elektrische 
Bit-Muster zu erzeugen, die die Verzogerungszeit bestim- 
men. Sprengzeitziinder mit unterschiedlichen Verzogerungs- 
zeiten lonterscheiden sich nur durch ihre entsprechend 
modifizierten Programmi erf elder. Ein Eingriff in das Innere 
der integrierten Schaltung ist nicht erf order lich. 

Vorzugsweise sind die lieiterbahnen des Programmierf eldes 
mit der integrierten Schaltung derart verbunden, daB die 
Verzogerungszeit durch Unterbrechen einer dieser Leiter- 
bahnen oder einer Kombination dieser Leiterbahnen ver- 
Mnderbar ist. Die Leiterbahnen sind hierbei auf der TrS- 
gerplatte zunachst in unversehrtem Zustand angebracht 
und sie konnen durch mechanische Einwirkung oder z-B. 
mittels Laserstrahldurchtrennung unterbrochen wer^^.en. 

Die Erfindung bietet ferner die Mc5glichkeit , auf die 
Ublicherweise verwendeten separart vorgef ertigten ZUnd- 
pillen zu verzichten, indem an der TrMgerplatte eine 
Ztlndpille erzeugt wird. Hierzu wird ein Heizdraht un- 
mittelbar mit AnschluBstellen der TrMgerplatte verbun- 
den. 



Im folgenden werden iinter Bezugnahme auf die Zeich- 
nujigen Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung nSher er- 
lautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch einen elektronisehen 
Sprengze i t zunder / 

Pig, 2 einen Schnitt durch den eJ ektronisc-hen Sprengzeitzunder 
rechtwinklig zu dem Schnitt der Fig* 1 , 

Fig. 3 in vergrSBertem Mafistab eine Darstellung 
der Einzelheit III aus Fig, 1 , 

Fig. 4 eine alternative Ausf (ihrungs form der Ziind— 
pi lie und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der wesentlichen Kon^nenten, 
die in der integrierten Schaltung enthalten 
sind* 

Der in den Fign. 1 bis 3 dargestellte Sprengzeitzunder 
weist ein langgestreckte GehMuse in Form einer zylin- 
drischen rohrfSrmigen HUlss 10 auf, die aus Metall, 
z. B. aus Kupfer, besteht* Die Htilse 10 ist am vor- 
deren Ende 1 1 geschlossen und sie weist an ihrem riick- 
wartigen Ende eine Offnung 12 auf/ durch die zwei 
Zunderdrahte 13 von auBen in das Hiilseninnere hinein- 
fiihifen. Die Zunderdrahrte 13 sind auf einem Teil ihrer 
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Lange von einem Stopfen 14 aus K\inststoff umschlossen, 
der am riickwartigen Ende der Hiilse 10 durch Eindriickungen 
15 des Hulseninantels fixiert ist. Die Ziinderdrahte 13 
sind j^^weils mit einem Isoliermantel versehen und nur 
5 ihre vorderen Enden 13' sind abisolisrt. Die aus dem 

Stopfen 1 4 herausragenden Enden 1 3 ' sind an d r^n gegen- 
einanderisolier-^en Lotstellen 16a, 16b des AnschluB- 
feldes 17 angelofcet« Das AnschluBfeld 17 besteht aus 
Leiterbahnen, die sich auf d«3r Flache eines Platten- 
10 teils 18 erstrecken. 

Vor dem Plattenteil 18 ist in der HUlse 10 der zylin- 
drische Kondensator IS angeordnet, der den Querschnitt 
der Htilse 10 nahezu ausfiillt. Die Beine 2 0 des Konden- 

15 sators 19 stehen von dessen vorderer Stirnseite ab* 

Jedes der Beine 20 ist an einer Lotstelle 21a bzw. 21b 
eines Anschlufif aides 22 angelotet. Diese Lotstellen 
bestehen aus Leiterbahnen, die auf der TrMgerplatte 23 
angeordnet sind. Die TrM.gerplatte 23 erstreckt sich 

20 diametral in der Hiilse 10. Sie besteht aus Epoxydharz, 

keramischem Material oder einem anderen Nichtleiter. 
Auf der starren TrSgerplatte 23 ist die integrierte 
Schaltung 2 4 in Form eines Siliziumchips durch Kleben 
befestigt. Die Anschlufistellen des Chips sind mit 

25 diinnen DrMhten 26 durch Bonden mit der entsprechenden 

Leiterbahnen 25 verbunden. Weitere Leiterbahnen, die 
ebenfalls Kontakt mit der integrierten Schaltung 14 
haben, fiihren zu AnschluBstellen 27a/ 27b, welche am 
vorderen Ende der TrSgerplatte 2 3 vorgesehen sind. An 

30 diese AnschluBstellen 27a, 27b werden die Beine einer 
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Ziindpille 28 angelotet / die iiber das vordere Ende der 
TrMgerplatte hinaus frei in einen Hohlraum 29 der Hiilse 
10 hinein absteht. Iin vorderen Ende der Hiilse 10 bzw. 
im Hiilsenkopf ist die Initialladung 30 untergebracht , 
5 die beim Abbrennen der Ziindpille 2 8 gezUndet wird und 

die Hulse zerstort den unigebenden (nicht darge- 
stellten) Sprengstoff. 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das Platten-" 

10 teil 18 Uber zwei ISngslauf ende Stege 31a, 31b mit der 

Tragerplatte 2 3 verbunden, so dafl es mit der TrMgerplatte 
ein einstuckiges Teil bildet. Auf den Stegen 31a, 31b 
fuhren Leiterbahnen entlang, die die Lotstellen 16a, 16b 
mit der integrierten Schaltung 2 4 verbinden. Die Stege 

15 31a, 31b umschlieflen eine Aussparung 23', in der der 

Kondensator 19 angeordnet ist. Alternativ besteht die 
Moglichkeit, nur einen einzigen Steg an einer Seite des 
Kondensators 1 9 zu verwenden, so daB die Aussparung 23* 
nach einer Seite bin geoffnet ist. In diesem Fall konnen 

20 die mit den Lotstellen 16a, 16b verbundenen Leiterbahnen 

zweckmaBigerweise auf entgegengesetzten Seiten des 
einzigen Steges angeordnet sein, wobei in dem Bereich der 
Tragerplatte 23 eine Durchkontaktierung durch die TrMger- 
plwitte hindurch vorgesehen sein muB, urn die an der Un- 

25 terseite der Tragerplatte befindliche Leiterbahn mit 

dem auf der Oberseite angeordneten Chip verbinden zu 
kSnnen • 

Bei einer anderen (nicht dargestellten) Variante ist das 
30 Plattenteil 18 vollstSndig von der Tragerplatte 23 ge- 

trennt, so daB iiberhaupt keine Stege 31a, 31b vorge- 
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sehen sind. Die Verbindung der Ldtstellen 16a/ 16b 
mit den entsprechenden Leiterbahnen der TrMgerpiatte 23 
erfolgt dann iiber isolierte Draht©/ die seitlich an 
dem Kondensator 19 entlangf Uhren. 

Auf der Tragerplatte 2 3 ist ein aus Leiterbahnen be- 
stehendes Progranunierf eld 3'2 angeordnet, das bei dem 
vorliegenden . Ausfuhrungsbeispiel aus sechs Leiter- 
streifen 32a bis 32f besteht, die an ihren einen Enden 
untereinander verbunden und an Massepotential gelegt 
sind, wMhrend die anderen Enden durch Bondungsdrahte 
26 mit dem Chip der integrierten Schaltung 24 ver- 
bunden sind. Jeder einzelnen Leiterstreif en 32a bis 32f 
kann mit einer mechanischen Trennvorrichtung oder mit 
einem scharf gebundelten Laserstral durchgetrennt 
werdenr so daB die Verbindung des betreff enden An- 
schluflpunktes der elektronischen Schaltung mit Masse- 
potential aufgehoben wird, wenn eine Durchtrennung des 
Leiterstrei f ens erfolgt ist. 

In Fig. 4 besteht die ZUndpille 28''' aus einem Gliih- 
draht 33, der zwischen zwei AnschluBstellen 34a, 34b 
am vorderen Ende der Tragerplatte 23 verlauft und eine 
Ausnehmung 35 der Tragerplatte uberbruckt. Die Aus- 
sparungen 36 dienen zur GJ.uhdrahtf iihrung wahrend des 
Anlotens des Gliihdrahtes an den AnschluBstellen • 

In Fig. 5 sind die wesentlichen Komponenten der inte- 
grierten Schaltung 24 dargestellt, zusammen mit dem an 
diese Schaltung angeschlossenen Kondensator 19 und den 
Leiterstreifen 32a bis 32f, die auf der Tragerplatte 23 



angebracht sind. 



Eine Eingangsleitung 31, die mit einem der Ziinder- 
drahte 13 verbunden ist, wird von einer (nicht darge- 
stellten) externen Zundmaschine mit Impulsen beauf- 
schlagt, Diese Impulse werden Uber eine Gleichrichter- 
anordnung 38 dem Kondensator 19 zugefiihrt, um diesen 
aufzuladen. Der Kondensator 19 liefert anschlieBend ^. 
ein Spannungspotential zur Versorgung der iibrigen 
Komponenten und schlieBlich auch fiir den Strom der 
Zundpille 28. Die Impulse der Eingangsleitung 37 werden 
einem sechsstuf igen Eingangszahler 3 9 zugefiihrt, der 
als BinMrzShler ausgebildet ist und von 0 bis 6 3 
zahlen kann. Die sechs Ausgangsleitungen des Ein- 
gangszShlers 39 werden dem einen Eingang eines . 
fiquivalenzgatters 40 zugefiihrt. Der andere Ein- _ , 
gsing des Xquivalenzgatters 40, der ebenfalls sechs 
Stellen aufweist, ist mit den sechs Leiterstreif en 
32a bis 32f verbunden, deren andere Enden an Masse- 
potential liegen, Wenn an einer Stelle des anderen 
Eingangs des Xquivalenzgatters Massepotential liegt, 
so bedeutet dies logisches "0" -Signal und wenn der 
Leiterstreif en unterbrochen ist, so bedeutet dies 
"1 "-Signal. 

Der Ausgang des Xquivalentsgatters 40 ist mit dem 
Stopi-Elngang eines Ref erenzzahlers 41 verbunden. 
Dieser Ref erenzzahler 41 ist als Vorwarts/Riickwarts- 
Zahler ausgebildet. Er zahlt die an seinem Zahleingang C 
erscheinenden Impulse vorwarts, wenn an dem Vorwarts- 
steuereingang V ein Vorwartssignal anstehtf und er zahlt 



die Impulse des Zahleingangs C rtickwarts , wenn an dem 
Riickwartseingang R ein P.Uckwartssignal ansteht. Das 
VorwSrtssignal wird von dem Eingangszahler 39 ge- 
liefert, solange dessen ZShlerstand im Bereich von 
0 bis 63 liegt. Das Riickwartszahls ignal wird von 
dem Eingangszahler 39 geliefert, wenn dessen ZShler- 
stand iiberlauft, Der Zahleingan^J C des Referenz- 
zahlers 41 ist an einen Oszillator 42 angeschlossen . 
Der Ausgang des Ref erenzzShlers 41 ist tiber eine 
Logikschaltxing 43, die den Zahlers tand "0,0,0,.,0" 
erkennt, mit einem elektronischen Schalter 44 ver- 
bunden, der geschlossen wird, sobald der Zahlerstand 
des Ref erenzzahlers 41 den Wert 0 erreicht hat. Wenn 
die ZUndmaschine an Eingangsleitung 37 impulse liefert 
wird der Eingangszahler 39 vom Wert 0 aus hochgezahlt. 
Wenn Koinzidenz zwischen beiden EingSngen des liqui- 
valenzgatters 40 besteht, liefert das Aquivalenzgatter 
einen Impuls an den Stop-Eingang S des Referenz- 
zahlers 41 . Dieser Ref erenzzahler zahlt bis zum Er- 
scheinen des Stop-Signals von 0 aus die Impulse des 
Oszillators hoch und halt den beim Eintreffen des 
Stop-Signals vorhandenen ZMhlwert solange fest, bis 
an seinem Eingang R ein RUckwartss ignal erscheint. 
Dieses Riickwarts signal wird geliefert, nachdem der 
Zahlerstand des Eingangszahlers den Wert 6 4 erreicht 
hat. Der Ref erenzzahler 41 zahlt nun von dem in ihm 
enthaltenen Zahlwert aus abwarts und wenn er den Wert 
erreicht hat, wird uber die Logikschaltung 4 3 der 
elektronische Schalter 4 4 geschlossen, so daB die 
Ziindpille mit Strom versorgt wird. 
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An dem Prograininierf eld 32 kann durch Unterbrechen ein- 
zelner oder mehrerer Leiterstreif en 32a bis 32f jeder 
Wert zwischen 0 und 63 eingestellt werden. Wenn der 
Leiterstreifen 32a unterbrochen wird, wurde das Stop- 
Signal fiir den Referenzzahler 41 bereits beim ersten 
Impuls erzeugt, den der Eingangszahler 39 empfangt. 
Wird dagegen nur der Leiterstreifen 32 f imterbrochen, 
dann wird das Stop-Signal erzeugt, sobald der Eingangs- 
zahler 39 den 32, Impuls empfangen hat. Auf diese Weise 
kann am Programmierf eld 32 derjenige Zahlerstand des 
Referenzzahlers 41 programmiert werden, der die obere 
Grenze der Aufladung (des Hochzahlens) des Referenz- 
zahlers 41 bildet, Diese Aufladung des Referenzzahlers 
stellt ein MaB fur die Zeit dar, die zum AbwMrtszShlen 
des ReferenzzMhlers bis auf Null erf orderlich ist, also 
die Verz5gerungszeit • 



In der Praxis werden an eine einzige Zilndmaschine zahl- 
reiche Sprengzeitzunder angeschlossen r die auf unter- 

20 schiedliche Verzdgerungszeiten programmiert sind und 

die alle an ihren Eingangsleitungen 37 mit denselben 
Impulsen beaufschlagt warden. Die ReferenzzMhler der 
SprengzeitzUnder laden sich entsprechend der individu- 
ellen Programmierung unterschiedlich hoch auf. Nach- 

25 dem die Ztindmaschine eine bestimmte Impulszahl (hier: 

6 4 Impulse) abgegeben hat, ist die Aufladung der 
ReferenzzMhler sMmtlicher SprengzeitzUnder beendet und 
danach folgt die AbwSrtszahlung, wobei dann die Null- 
stMnde der ReferenzzMhler zu unterschiedlichen Zeit- 

30 punkten erreicht werden. 
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Elektronischer Sprengzeitziinder 

In einer rohrf ormigen HUlse (10) sind hintereinander 
ein Kondensator (19) und eine Tragerplatte (23) ange- 
ordnet. Die Tragerplatte (2 3) tragt eine integrierte 
Schaltung (24) , die uber Leiterbahnen (25) oder 
Drahte, welche seitlich an dem Kondensator (19) 
entlanggefiihrt sind, mit einem Kontaktfeld (17) 
zum Verbinden mit den ZiinderdrMhten (13) fiihren. 
Auf der Tragerplatte (23) ist ein Programmierfeld 
(32) aus dxirchtrennbaren Leiterstreif en (32a bis 32f) 
vorgesehen, an dem iinterschiedliche Verzogerungs- 
zeiten durch gezielte Unterbrechung einzelner Leiter- 
streif en eingestellt werden kc3nnen. 

(Fign. 1 \ind 3) 
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Ansprliche 

1 . Elektronischer Sprengzeitziinder mit einem durch Impulse 
einer Ziindmas chine aufladbaren Kondensator (19) ^ einer 
viie Impulse der Ziindmaschine zur Einstellung einer Ver- 
zogeriingszeit: verwertenden integrierten Schaltung (24) , 
die nach dem Einstellen der VerzOgerungszeit den Ab- 
lauf dieser Verzogerungszeit steuert: , einer bei Ablauf 
der Verzogerungszeit mit Strom beauf sohlagten Ziind- 
pille (28, 28') und mit Zunderdrahten (13) ztam Ver- 
binden der Ziindmaschine mit der integrierten Schalt- 
txingr 

dadurch gekennzeichnet, 

daS eine die integrierte Schaltung (24) tragende, 

elektrische Leiterbahnen (25) aufweisende Tragerplatte 

(23) und der Kondensator (19) in einer rohrfomigen 
HUlse (10) hintereinander untergebracht sind, dafi 
die TrMgerplatte (23) <^in erstes Anschlufifeld (22) 
mit Ldtstellen (21a, 21b) zur Befestigung der Beine 

(20) des Kondensators (19) aufweist und daB an der 
TrSgerplatte oder an einem zusatzlichen Plattenteil (18) 
ein zweites AnschluBfeld (17) mit Ldtstellen (16a, 16b) 
zur Befestigung der aus der HUlse herausfiihrenden 
ZUnderdrMhte (13) vorgesehen ist . 

2. Sprengzeitziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kondensator (19) im wesentlichen koaxial 
in der HUlse (10) angeordnet ist und die Tragerplatte 
(2 3) sich - im HUlsenquerschnitt gesehen - im wesentlichen 
uber die gesamte Innenweite der HUlse erstreckt. 
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3. SprengzeitzUnder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet/ daB ein das zweite AnschluBfeld (17) 
tragendes Plattenteil (18) liber mindestens einen 
seitlich an dem Kondensator (19) entlangftihrenden 
Steg (31 a, 31b) mit der Tragerplatte (23) verbunden 
ist . 

4. Sprengzeitzunder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steg (31a/ 31b) mindestens eine 
Leiterbahn (25) aufweist, deren eines Ende zu einer 
Lotstelle (16a, 16b) des zweiten Anschluflf aide? (17) 
fuhrt und deren anderes Ende durch Bonden mit der 
integrierten Schaltung (2 4) verbunden ist. 

5. SprengzeitzUnder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, das das zweite AnschluBfeld (17) 
tragende Plattenteil (18) von der Tragerplatte (23) 
getrennt angeordnet ist, und daB die Lotstellen (16a, 
16b) des zweiten Anschluflf eldes (17) uber Drahte, 
die seitlich an dem Kondensator (19) entlangfiihren, 
mit der iniegrierten Schaltung (2 3) verbunden sind. 

6. SprengzeitzUnder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Tragerplatte (23) 
ein Programmierf eld (32) aus Leiterstreif en (32a bis 
32b) gebildet ist, das zur Einstellung wahlbarer 
Verzagerxmgszeiten durch MuBere Einwirkung veranderbar 
ist. 

7. Sprengzeitzunder nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterstreif en (32a bis 32f) des 
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Programmierf eldes (32) mit der integrierten Schal- 
tung (2 4) derart verbunden sind, daB die Versoge- 
rungszeit durch Unterbrechen eines der Leiter- 
streifen oder einer Kombination dieser Leiter- 
streifen veranderbar ist. 

Sprengzeitzlinder nach einem der Anspriiche 1 bis 1 , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Tragerplatte (23) 
auf ihren beiden Seiten Leiterbahnen (25) auf- 
weist, und daB an mindestens einer Stelle eine 
Durchkontaktierung von einer Leiterbahn der einen 
Seite zu einer Leiterbahn der anderen Seite vor- 
handen ist. 

Sprengzeitzlinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Zundpille (28*) 
einen Gluhdraht (33) aufweist, dessen Enden unmittel- 
bar mit AnschluBstellen (34a, 34b) der Tragerplatte 
(23) verbunden sind. 
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